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@ Verfahren und Funk-Kommunikationssystenn zur Ubertragung von Sprachinfornnation 

(5?) Ein SprachkodiererZ-dekodierer kann ein brei'tbandiges 
und ein schmalbandiges Sprachkodierverfahren auswah- 
len, wobei fur eine Verbindung zu einer Mobil station eine 
Uberwachung von Ubertragungsmoglichkeiten durchge- 
fuhrt und bet eingeschrankten Ubertragungsmoglichkei- 
ten vom breitbandigen auf das schamlbandige Sprachko- 
dierverfahren umgeschaltet wird. ErfindungsgemafS wird 
empfangsseitig die nunmehr empfangene schmalbandi- 
ge Sprachinformation auf eine grofSere Bandbreite erwei- 
tert. Durch die Uberbriickung dieses Umschalteffektes 
verbessert sich der subjektive Spracheindruck. Damit 
wird insbesondere bei der Einfuhrung von adaptiven Mul- 
tiratenkodierern (AMR) dem Horer eine verbesserte 
Sprachqualitat garantiert.. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und ein Funk-Kom- 
munikationssystem zur Ubertragung von Sprac bin forma- 
tion. 

Ein Beispiel fur ein Funk-Koinmunikationssystem ist das 
zellulare Mobilfunksystem GSM (Global System for Mobile 
Communication). Bei diesem System wird das Vielfachzu- 
griffsverfahren TDMA (Time Division Multiple Access) be- 
nutzt, v^obei Mobilstationen durch unterschiedliche Zeit- 
schlitze eines Zeitmultiplexsystems unterschieden werden. 

Fig. 1 zeigt ein Blockschaltbild eines solchen Mobilfunk- 
nelzes, dessen Versorgungsgebiet in mehrere Zellen Z auf- 
geteilt ist. In einer Zelle Z wird der Telekommunikations- 
dienst von und zu einer Mobilstation MS durch eine Basis- 
station BTS bereitgestellt. Ein oder mehrere Basisstationen 
BTS sind mit einer Basisstationssteuerung BSC verbunden. 
Die Basisstationssteuerung BSC fiihrt die lokalen Funktio- 
nen der Rufvemiittlung, Uberwachung und Wartung durch. 
Die Anpassung derDaten des Mobilfunknetzes an ein Fern- 
sprechnetz wird durch eine Transkodiereinheit TRAU 
durchgefiihrt. 

Die Gesamtheit der Basisstationen BTS, der Basisstati- 
onssteuerung BSC und der Transkodiereinheit TRAU wird 
als Basisstationssystem BSS bezeichnet. Mehrere Basissta- 
tionssteuerungen BSC sind mit einer Vennittlungsstelle 
MSC verbunden, die Bestandteil einer mit einem offentli- 
chen Femsprechnetz PSTN verbundenen Vermittlungsein- 
richtung SSS ist. Das Femsprechnetz PSTN kann als ISDN- 
Netz, als weiteres Mobilfunknetz oder als sonstiges Telefon- 
oder Datennetz ausgebildet sein. Die Schni its telle z wise hen 
Basisstation BTS und Basisstationssteuerung BSC wird als 
Abis-Schnittstelle und die Schnittstelle zwischen Basisstati- 
onssteuerung BSC und Transkodiereinheit TRAU als Asub- 
Schnittstelle bezeichnet. Die Ubertragung erfolgt drahtge- 
bunden iiber eine PCM24- oder eine PCM30-Slrecke. 

Bei einer Ubertragung von Sprache zu oder von einer Mo- 
bilstation ist es allgemein bekannl, auf der Sendeseite ana- 
loge Sprachinformationen abzutasten und in einem Sprac h- 
kodierer in digital kodierte Sprachinfomiationen umzuset- 
zen und diese gegebenenfalls fehlergesichert zu ubertragen. 
Auf der Empfangsseite wird die digital kodierte Sprachin- 
fomiation dann wieder in analoge Sprachinformationen um- 
gesetzt. 

Im oben genannten Mobilfunknetz GSM, das im folgen- 
den nur zur Darstellung des lechnischen Hintergrundes der 
Erfindung dient ohne die Allgemeinheit ihres Einsatzes ein- 
zuschranken, fiihrt wie aus DE 196 47 630 bekannt, die 
Transkodiereinheit TRAU die Anpassung der Datenrate, 
welche vom Femsprechnetz PSTN ubennittelt werden, an 
die im Mobilfunknetz definierten Datenrate durch. Eine 
Sprachkodicrung wird sowohl in der Mobilstation MS als 
auch in der Transkodiereinheit TRAU durchgefiihrt. Eine 
Kanalkodierung wird iiblicherweise fiir eine Funkiibertra- 
gung zwischen Mobilstation MS und Basisstation BTS 
durchgefiihrt. 

Bei der Einfuhrung von Funk-Kommunikalionssystemen 
der 3. Generation (UMTS) ist es vorgesehen, daB iiber die in 
der Femsprechtechnik iibliche Bandbreite von 300 Hz bis 
3,4 kHz hinaus, breitbandig Sprachinfomiation ubertragbar 
sein soli. Damit soil die bisher eingesetzte schmalbandige 
Ubertragung ersetzt und die Sprachqualitat verbessert wer- 
den. Bei bisherigen schmalbandigen Uberlragungsverfahren 
ist es aus M. Abe und Y. Yoshide, "More Natural Sounding 
Voice Quality Over the Telephone", NTT Review, Vol. 7, Nr. 
3, Mai 1995, S. 104-109 bekannt, empfangsseitig eine 
kiinstliche Bandbreitenerweiterung durchzufiihren, um ei- 
nen natiirlicheren Sprachklang nachzuempfinden. Diese be- 
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schriebene Bandbreitenerweiterung wird hierbei standig an- 
gewendet uhd soil unabhangig von den Gegebenheiten des 
Endgerates sein, siehe S. 105 unten bis S. 106 oben. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
5 und ein Funk-Kommunikationssystem zur Ubertragung von 
Sprachinfomiation anzugeben, die beziiglich der Sprachko- 
dierungZ-deodierung den veranderlichen Ubertragungsbe- 
dingungen entsprechen konnen. Diese Aufgabe wird durch 
das Verfahren nach den Merkinalen des Patentanspruchs 1 

10 und das Funk-Kommunikationssystem nach den Merkmalen 
des Patentanspruches 15 gelost. Weiterbildungen der Erfin- 
dung sind den Unteranspriichen zu entnehmen. 

Beim erfindungsgemaBen Verfahren zur Ubertragung von 
Sprachinfomiation in einem Funk-Kommunikationssystem 

15 werden in einer Mobilstation bzw. in einer Transkodierein- 
heit angeordnete SprachkodiererAdekodierer vorausgesetzt, 
durch die zumindest ein breitbandiges und ein schmalbandi- 
ges Sprachkodierverfahren ausgewahlt werden konnen. 
Weiterhin wird fiir eine Verbindung zur Mobilstation eine 

20 Uberwachung von Ubertragungsmoglichkeiten durchge- 
fiihrt und bei eingeschrankten Ubertragungsmoglichkeiten 
vom breitbandigen auf das schmalbandige Sprachkodierver- 
fahren umgeschaltet, d. h. die Sprachinfonnation schmal- 
bandig iiber zumindest Teile eines Ubertragungskanals zwi- 

25 schen den Sprac hkodierem/dekodierern ubertragen. Das 
breitbandige Sprachkodierverfahren erfordert eine hohe 
Netto-Datenrate, die mit ausreichendem Fehlerschutz unter 
diesen Ubertragungsbedingungen nicht mehr gegeben ist. 
Ein schmalbandiges Sprachkodierverfahren fiihrt jedoch 

30 empfangseitig zu einem anderen Sprachempfinden, wobei 
besonders das Umschalten zu unerwiinschten und storenden 
Klanganderungen fiihrt. ErfindungsgemaB wird empfangs- 
seitig die nunmehr empfangene schmalbandige Sprachinfor- 
mation auf eine groBere Bandbreite erweiiert,. Durch die 

35 Uberbriickung dieses Umschalteffektes verbessert sich der 
subjektive Spracheindruck. Dies gilt insbesondere fiir kurze 
Umschaltphasen vom breitbandigen auf das schmalbandige 
Sprachkodierverfahren. 

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung 
40 sieht das ausgewahlte schmalbandige Sprachkodierverfah- 
ren einen hoheren Kodierschutz als das breitbandige 
Sprachkodierverfahren vor. Somit wird fur den in Funk- 
Kommunikationssystemen haufigen Fall kurzzei tiger Si- 
gnaleinbriiche, die Ubertragung garantiert und beim Horer 
45 der zuvor empfundene subjektive Spracheindruck aufrecht- 
erhalten. 

Nach weiteren vorteilhaften Ausgestaltungen der Erfin- ' 
dung wird auf Einschrankungen der UberU*agungsmoglich- 
keiten reagiert, die durch einen zumindest teilweisen Aus- 

50 fall eines zuvor benutzten TFO-Modus oder durch schlech- 
tere Ubertragungsbedingungen iiber die Funkschnittstelle 
hervorgerufen werden. Die eingeschrankten Ubertragungs- 
moglichkeiten konnen femer durch ein Umschalten auf eine 
andere Datenrate (z. B. Half-Rate) einlreten, welches aul^- 

55 grund der Auslastung von Systemressourcen notig ist. In all 
diesen Fallen schafft das erfindungsgemaBe Verfaliren einen 
verbesserten subjek liven Spracheindruck. 

Vorteilhafterweise wird die Sprac hkodierung fiir die. Ver- 
bindung in einem TFO-Modus durchgefiihrt und damit die 

60 Umschaltuhg fiir beide an der Verbindung beteiligten Vor- 
richtungen, sei es eine Mobilstation, ein anderes Endgerat 
oder eine Transkodiereinheit, durchgefiihrt. Der TFO-Mo- 
dus (tandem free operation) ersetzt eine netzseitige Sprach- 
kodierungZ-dekodierung, z. B. in der Transkodiereinheit 

65 TRAU, durch eine transparente Ubertragung der sprachko- 
dierten Sprachinformationen von Endgerat zu Endgerat. 
Durch die Trans parenz des TFO-Modus muB auch bei Uber- 
tragungsstorungen eine Anpassung fiir beide Ubertragungen 
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erfolgen. Jedoch is! es ebenso moglich, daB ein Ausfall des 
TFOModus die Slorung darstelli und netzseitig auf eine 
PCM-Ubertragiing umgeschaUel werden muB. Auch fur die- 
sen Fall fiihrt das erfindungsgemaBe Verfahren zu dein ver- 
besserten Spracheindruck in der UmschaUphase. 

Ein weiterer haufig auftreiender StoreinfluB ist ein Han- 
dover- Vorgang wahrend des TFO-Modus. Dabei wird u. U. 
der TFO-Modus kurzzeilig unierbrochen und es inuB auf 
eine schinalbandige Sprachkodierung umgeschaltei werden, 
bis der TFO-Modus wiederhergestellt isl. 

Daueri die Slorung langen z. B. ianger als 5 s, so isl es 
vorleilhaft, die Bandbreilenerweilerung der empfangenen 
schmalbandigen Sprachinformation schriltweise zu reduzie- 
ren. Damii wird der Ubergang fiir eine nachfolgende 
-schinalbandige tJbertragung geglaitei. Die Bandbreilener- 
weilerung kann daniii schritlweise reduzierl oder durch eine 
digitale Fillerung unterdrtickl werden. Diese Einstellungen 
konnen einpfangerindividuell vorgenoinmen werden. 

Nach einer vorieilhaften Auspragung der Erfindung ist 
der SprachkodiererZ-dekodierer in Module fiir zumindesl 
zwei Frequenzbereiche untergliederl, so daB durch Auswahl 
ein Oder mehrerer Module das breiibandige bzw. schmaiban- 
dige Sprachkodierverfahren be^iiniint wird. Diese Module 
sind leichi hinzufugbar bzw, entfernbar, so daB der Sprach- 
kodiererZ-dekodierer durch einfache Parameu-ierung an die 
Ubenragungsbedingungen angepaBt werden kann. 

Weiierhin liegt es im Rahmen der Erfindung, daB . der 
SprachkodiererZ-dekodierer zwei breiibandige Sprachko- 
dierverfahren vorsieht, d. h, die Bandbreite isl groBer als 
300 Hz bis 3,4 kHz, wobei das schmalbandigere der zwei 
Sprachkodierverfahren ini hoheren Frequenzbereich starker 
begrenzl ist. Aber bereits ein Hinzufugen der niedrigeren 
Frequenzen verbesseri das Klangempfinden. Zusatzlich hat 
dies den Vorteil, daB z. B. 50 Hz bis 3,4 kHz PCM-kodiert 
ubertragen werden konnen. Die hoheren Frequenzen werden 
bei einer Bandbreitenerweiterung zusatzlich kunsdich er- 
zeugt. 

Im folgenden wird die Erfindung bezugnehmend auf 
zeichnerische Darstellungen anhand von Ausftihrungsbei- 
spielen naher erlautert. 

Dabei zeigen 

Fig. 1 ein Mobilfunknetzes, 

Fig. 2 die Sprachubertragung uber ein Mobilfunknetz, 
Fig. 3 die Sprachubertragung im TFO-Modus, 
Fig. 4 die Sprachubertragung ohne TFO-Modus, 
Fig. 5 verschiedene Moglichkeiten fiir einen Einsatzes 
des erfindungsgemaBen Verfahren s. 
Fig, 6 eine Mobilstation, 

Fig. 7 einen SprachkodiererZ-dekodierer mil mehreren 
Kodierverfahren, und 

Fig. 8 unterschiedliche Ubertragungsverfahren fiir 
Sprachi n fonnation . 

Beiin in Fig! 1 dargestelllen und eingangs beschriebenen 
Mobilfunkneiz handelt es sich beispielsweise um ein GSM- 
Mobilfunksystem (oder ein DCS- 1800 und ein PCS- 1900 
System), iiber das Sprachinformationen und Daten von und 
zu Mobilfunkteilnehmern - Mobilstationen MS - ubertra- 
gen werden konnen. Ebenso isL die Erfindung in Funk-Kom- 
munikationssysiemen der 3. Generation anwendbar 

Der deutschen Paieni5chrifl P 44 16 407 kann die Funkli- 
onsweise der Sprachkodierung und Dekodierung, sowie der 
Sprachubertragung enmomnien werden. THAU- Rah men 
Lransportieren die sprachkodierten Sprachinformationen mil 
einer Sprachdauer von 20 msec. 

In Fig, 2 ist die Sprachiibertragung zwischen zwei Mobil- 
stationen MS mil SprachkodieremZ-dekodierern SCI, SC2 
iiber ein Mobilfunkneiz schemahsch dargestellt. Die 
SprachkodiererZ-dekodierer SCK SC2 enlhalten spater dar- 



gestelfte Module fiir eine breiibandige und schmalbandige 
Sprachubertragung, zwischen denen umgeschaltei werden 
kann. Es wird davon ausgegangen, daB fiir eine Verbindung 
zu einer Mobilstation MS das breiibandige Sprachkodier- 
5 verfahren BSC V ausgewahlt wurde. 

Die breiibandige Ubertragung von Sprachinformationen 
erfolgt mil einem TFO-Modus, d. h. es erfolgi keine Sprach- 
dekodierung fur die Ubertragung im Netz. Da das breiiban- 
dige Sprachkodierverfahren BSCV eine hohere Ablastrate 
to als ein schmalbandiges Sprachkodierverfahren SSCV erfor- 
dert, kann die breiibandige Sprachinformation nicht PCM- 
kodiert (G. 711 AZp-law, 8 kHz Ablastrate) uber das Netz 
ubertragen werden. Der TFO-Modus definien ein eigenes 
Ubertragungsverfahren im Netz. 
15 Netzseitig sind Steuereinrichiungen SE vorgesehen,.die 
die Ubertragung smog lie hkei ten iiberwachen. Diese Steuer- 
einrichiungen SE sind beispielsweise in den Basisstations- 
steuerungen BSC integriert. Die Steuereinrichtung SE be- 
stimiiit Parameter beziiglich der UbertragungsmogHchkei- 
20 ten fiir eine Verbindung zu einer Mobilstation MS. Durch ei- 
nen Vergleich dieser Parameter, z. B. Vergleich der Bitfeh- 
lerrate mil einem Schwellwert, wird eine verschlechterte 
Ubertragungsqualitat fiir die Funkschniltstelle zwischen 
Mobilstation MS und Basisstalion BTS festgestellt. 
25 Eine zusatzHche bzw. alternative Funktionalitat der Steu- 
ereinrichtung SE bestehl darin, Unterbrechungen in der 
TFO-Uberu:agung, durch Handover- Vorgange bedingte 
Engpasse bei der UberU-agung oder Engpasse bei der Zuwei- 
sung von funklechnischen Ressourcen festzus telle n. Auch 
30 durch diese Einflilsse sind die Ubertragungsmoglic hkei ten 
eingeschrankt. Falls ein Umschalten in einem Half-RaLe- 
Modus notig ist, soli ebenfalis ein schmalbandiges Sprach- 
kodierverfahren SSCV gewahli werden. 

Fig. 3 zeigt eine Ubertragungsrichlung der iiblicherweise 
35 als Duplexverbindung ausgepraglen Sprachiibertragung fur 
den TFO-Modus, bei dem in einer Mobilstation MS eine 
Sprachkodierung und eine Kanalkodierung vor dem Senden 
der Sprachinfonnationen zur Basisstalion BTS durchgefiihrt 
wird. In der Basisstalion BTS findeteine Kanaldekodierung 
40 stall worauf die noch immer sprachkodierten Sprachinfor- 
mation iiber das Netz zu einer Basisstalion BTS fiir den 
zwei ten Teilnehmer vermittelt wird. Im Funkbereich dieser 
Basisstalion BTS befindet sich eine zweite Mobilstation 
MS. Die Basisstalion BTS fiihrt die Kanalkodierung fiir die 
45 anschlieBende Funkiibertragung durch, worauf in der zwei- 
len Mobilstation MS eine Kanaldekodierung und eine 
Sprachdekodierung ausgefuhrl werden. Ist der zweite Teil- 
nehmer keine Mobilstation, sondem beispielsweise ein 
ISDN-Endgerat KEG, so wird auf eine erneute Kanalkcxlie- 
50 rungZ-dekodierung verzichtel. 

Fiir eine Ubertragung ohne TFO-Modus, siehe Fig. 4, 
wird vor einer netzseiiigen Vermittlung in der Transkodier- 
einheit TRAU eine Sprachdekodierung durchgefiihrt und 
die Sprachinfonnationen PCM-kodiert iibertragen. Nach der 
55 Venniitlung wird im Falle eines mobilen zweiten Teilneh- 
mers eine entsprechende Sprachkodierung wiederum in ei- 
ner Transkodiereinheit TRAU vorgenommen. 

Fig. 5a zeigt den Fall der TFO-Uberlragung mil breitban- 
diger Sprachkodierung BSCV von Mobilstation MSI zu 
60 Mobilstation MS2, wobei in den Transkodiereinheiten 
TRAUl und TRAU2 keine erneuie Sprachkodierung durch- 
gefiihrt wird. 

Fallt der TFO-Modus im Netz aus, ergibl sich das Bild 
nach Fig. 5b. Zwischen den Transkodiereinheiten TRAUl 
65 und TRAU2 erfolgt die Sprachiibertragung schmalbandig. 
Fiir die in Fig. 5b gezeigte Ubertragungsrichlung wird in der 
Transkodiereinheit TRAUl die breitbandige Sprachinfor- 
mation durch Fillerung in der Bandbreite reduzierl und nach 
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der schmalbandigen Ubertragung erfolgt in der Transkodier- In den Empfangs- RXA und Sendeeinrichtungen TXA wird 

einheitTRAU2dieBandbreitenerweiterung, sodaBdieMo- eine Verstarkung, Filterung und Mischung der Empfangs- 

bilstation MS2 bereits breitbandige Sprachinfonnation emp- und Sendesignale durchgefiihrt. 

, fangt. Die Bandbreitenreduzierung bzw. -erweiterung kann Im Sprachdekodierer SCI nachFig. 7 wird im Zuge, d. h. 

jedoch auch schrittweiseeingeleitet werden. 5 vor, nach oder wahrend, einer Sprachdekodierung von 

. Bei langer andauemdem Ausfall des TFO-Modus kann schmalbandigen Sprachinformationen eine Bandbreitener- 

die Bandbreitenerweiterung in der Transkodiereinheit weiterung in der Einrichlung BE durchgefiihrt, wobei bei- 

TRAU2 schrittweise reduziert und schlieBlich zwischen spielsweise ein Algorithmus nach M. Abe und Y. Yoshide, 

Mobilstation MSI und Transkodiereinheit TRAUl und/oder "More Natural Sounding Voice Quahty Over the Tele- 

'zwischen Mobilstation MS2 und Transkodiereinheit lO phone", NTT Review, Vol. 7, Nr. 3, Mai 1995, S. 104-109, 

TRAU2 auf ein zweites schmalbandigeres Breitband- verwendet wird. Entsprechendes gilt fur die entgegenge- 

Sprachkodierverfahren BSCV umgeschaltet werden. Dieses setzte Ubertragungsrichtung. 

zweite schmalbandigere Breitband-Sprachkodierverfahren AnschlieBend an die Bandbreitenerweiterung wird eine 

BSCV hat vorteilhafterweiseeinen zu tiefen Frequenzen hin Filterung in einem digitalen Filter F vorgenominen, die die 

erweiterten Frequenzbereich, d. h. mil diesein speziellen 15 Bandbreitenerweiterung schrittweise auf die Bandbreite der 

breitbandigen Sprachkodierverfahren BSCV kann Sprachin- schmalbandigen Ubertragung zuriickfuhrt. Dies ist eine Op- 

fonnation PCM-kodiert gemaB G. 711 iiber existierende tion, die bei langeren Einschrankungen der Ubertragungs- 

Netze ubertragen werden. mogiichkeiten benutzt wird, und zudem auch durch eine Ad- 

Eine Verringerung der Umschaltstorung tritt bereits ein, aption innerhalb der Bander weiterungsalgorithmus ersetzt 

wenn in der Transkodiereinheit TRAU2 keine emeute Band- 20 werden kann. 

breitenerweiterung vorgenommen wird. Das Uinschalten zwischen breit- und schmalbandiger 

Verschlechtem sich die Ubertragungsbedingungen fur die Ubertragung wird durch die Steuerung S ausgelost, die die 

Funkschnittstelle, so erfolgt die Ubertragung zwischen Mo- Ubertragungsinoglichkeiten und Parameter der Ubertra- 

biistation MSI und Transkodiereinheit TRAUl nach Fig, 5c gungsbedingungen auswertet bzw. durch eine netzseitige Si- 

bzw. zwischen Transkodiereinheit TRAU2 und Mobilsta- 25 gnalisierung dazu veraniaBt wird. Die Steuerung S bewirkt 

tion MS2 nach Fig, 5d nach einem schmalbandigen Sprach- femer die Anpassung des Banderweiterungs algorithmus 

kodierverfahren SSCV Die Bandbreitenerweiterung erfolgt bzw. die Parametrierung des digitalen Filters F. Auch eine 

jeweils am empfangenden Endedes Teils des Ubertragungs- Auswahl der Module fl, f2, f3 fiir die breitbandige BSCV 

kanals mit eingeschrankten Ubertragungsmoglichkeiten. und schmalbandige SSCV SprachkodierungZ-dekodierung 

Ausgehend von der Situation in Fig, 5d kann die schmalban- 30 wird durch die Steuerung S veraniaBt. 

dige UberU-agung zusatzUch die Ubertragung zwischen den Breitbandig und schmalbandig sind relative Begrifte, die 
Transkodiereinheiten TRAUl und TRAU2 und letztlich ■ gemaB Fig. 8 auf eine Mehrzahl unterschiedlicher Sprach- 
auch von der Transkodiereinheit TRAU2 zur Mobilstation kodierungen, siehe auch J. Biala, "Mobilfunk und intelli- 
MS2 erfassen. In der Regel ist die Umschaltung nach Fig. gente Netze", Vieweg Verlag, 1995, S. 96-102, bezogen 
5d sofort mit einer Umschaltung zwischen den Transkodier- 35 werden konnen, wobei fiir die breitbandigere Ubertragung 
einheiten TRAUl und TRAU2 auf ein schmalbandiges innerhalb der Datenrate der Funkschnittst.elle von bei spiels- 
Trans kodierverfahren SSCV verbunden. Die Bandbreitener- weise 22,8 oder 1 1 A kBit/s vorzugsweise ein hoherer Anteil 
weiterung wurde damit entweder in der Transkodiereinheit fiir die Sprachkodierung vorzusehen ist. Aus der Kombina- 
TRAU2 oder gar erst in der Mobilstation MS2 erfolgen, tion von Sprachkodierung und Kanalkodierung eigeben sich 

Eine erfindungsgemaBe Mobilstation MS ist in Fig. 6 dar- 40 fur die Datenraten von 22,8 oder 11,4 kBit/s unlerschiedli- 

gestellt. Sie enthalt einen Lautsprecher L, einen Digital/ che Verhaltnis von Schutzbits zu Nutzbits, d. h. ein unter- 

Analog-Wandler DAC, ein Mikrofon und einen Analog/Di- schiedlicher Kodierschutz. Bei gleicher Brutto-Datenrate ist 

gital-Wandler ACD. Durch diese Baugruppen L, M, ADC, ein schmalbandiges Verfahren storresistenter und wird bei 

DAC ist die Sprachein/-ausgabe mil einem Digitalteil schlechten Ubertragungsbedingungen gewahlt. 

TRXD verbunden, der neben einer nicht gezeigten Basis- 45 Um fur kurzzeitige Storungen, wie z. B. bei Funkabschat- 

bandverarbeitung eine SprachkodierungZ-dekodierung tungseffekten oder bei kurzzeitigem Ausfall des TFO-Mo- 

durchfiihrt. Dazu enthalt der Digitalteil TRXD einen dus, z. B. durch Handover, den Klangeindruck der breitban- 

SprachkodiererZ-dekodierer SCI, der Module BSCV, SSCV digen Ubertragung beiin Horer aufrechtzuerhalten, wird die 

zur breitbandigen bzw. schmalbandigen SprachkodierungZ- Bandbreitenerweiterung der nach dem Umschalten nur 

dekodierung bereithalt, zwischen denen umgeschaltet wer- 50 schmalbandig empfangenen Sprachinfomiationen durchge- 

den kann. Eine Baugruppe der Transkodiereinheit TRAU, fiihrt. Bei langeren Storungen wird die Bandbreitenerweite- 

TRAUl, TRAU2 korrespondiert mit dem Digitalteil TRXD rung schrittweise auf die Bandbreite der schmalbandigen 

und fiihrt dort eine. SprachkodierungZ-dekodierung durch. Ubertragung reduziert. Damit wird insbesondere bei der 

Im folgenden wird fiir die Mobilstation MS nur der Emp- Einfiihrung von adaptiven Multiratenkodierem (AMR) dem 

fangsfall, d. h. die Dekodierung betrachtet. Fur die breitban- 55 Horer eine verbesserte Sprachquahtat garantiert., die auch 

dige Sprachdekodierung BSCV sind drei Module vorgese- beim Mobilfunk mit seinen schnell veranderlichen Kanalbe- 

hen, die die Frequenzbereiche fl=50 bis 300 Hz, f2=300 Hz dingungen wirksam ist. 
bis 3,4 kHz und f3=3,4 kHz bis 7 kHz abdecken. Fur die 

schmalbandige Sprachdekodierung SSCV wird nur ein Mo- Paten tan spruche | 

dul f2=300 Hz bis 3,4 kHz benotigt. Eine schmalbandigere 60 

Breitband-Ubertragung ist ebenso moglich, wenn nur die 1. Verfahren zur Ubertragung von Sprachinfonnation 

Module fl und f2 benutzt werden. Weiterhin enthalt der in einem Funk-Kommunikationssystem mit zumindest 

SprachkodiererZ-dekodierer SCI eine Einrichtung BE zur zwei in Mobilstationen (MS) bzw. netzseitig angeord- 

Bandbreitenerweiterung und eine Steuerung S. Deren Funk- neten SprachkodiererZ-dekodierem (SCL SC2), die 

donen werden bezugnehmend auf Fig. 7 naher erlautert. 65 durch einen Ubertragungskanal getrennt sind, bei dem 

Das Digitalteil TRXD ist mit analogen Empfangs- KKA ~ durch die SprachkodiererZ-dekodierer (SCI, 

und Sendeeinrichtungen TXA verbunden, die wiederum SC2) zumindest ein breitbandiges (BSCV) und 

iiber einen Duplexer K an eine Antenne angeschlossen sind. ein schmalbandiges (SSCV) Sprachkodierverfah- 
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ren auswahlbar isi, 

- fur eine Verbindung zur Mobilsiaiion (MS) eine 
Uberwachung der Ubertragungsinoglichkeiten 
durchgefuhrt wird, 

- bei eingeschrankten Uberiragungsmoglichkei- 5 
ten fur zumindesl Teile des Ubertragungskanals 
vom breiibandigen (BSCV) auf das schmalban- 
dige (SSCV) Sprachkodierverfahren umgeschal- 
lei wird, and 

- die derartig liberlragene schmalbandige lO 
Sprachinfonnaiion auf eine groBere Bandbreile 
erweiteri wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem das ausge- 
wahlle schmalbandige Sprachkodierverfahren (SSCV) 
einen hoheren Kodierschutz als das breitbandige 15 
Sprachkodierverfahren (BSCV) vorsieht. 

3. Verfahren nach einein der vorherigen Anspriiche, 
bei dem ein TFO-Modus fur zumindest Teile des Uber- 
u-agungskanals ben uizt wird und die eingeschrankten 
Ubertragungsinoglichkeiten durch einen zumindesl 20 
leilweisen A us fall des TFO-Modus enlstehen. 

4. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
bei dem die Teile des Ubertragungskanals mit einge- 
schrankten Ubertragungsmoglichkeiten eine Funk- 
schniitstelle betreffen und die Ubertragungsmoglich-. 25 
keiien durch verschlechterte Ubertragungsbedingun- 
gen Oder durch ein systemressourcenbedingies Um- 
schalten auf eine andere Datenrate eingeschrankr wer- 
den. 

5. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 30 
bei dem die Bandbreitenerweiterung in einer Mobilsta- 
tion (MS) oder einer Transkodiereinheit (TRAUl, 
TRAU2) erfolgi. 

6. Verfahren nach einem "der vorherigen Anspriiche, 
bei dem die Umschahung fur beide durch die einge- 35 
schrankten Ubertragungsmoglichkeiten des Ubertra- 
gungskanals der Verbindung beiroffenen Vorrichtun- 
gen (MS, KEG, TRAU) durchgefuhrt wird. 

7. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
bei dem die Auswahl des Sprachkodierverfahrens 40 
(BSCV, SSCV) und die Bandbreitenerweiterung der 
empfangenen schnialbandigen Sprachinfomiation bei 
einem Handover- Vorgang eingeleitet wird. 

8. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
bei dem die Auswahl des Sprachkodierverfahrens 45 
(BSCV, SSCV) und die Bandbreitenerweiterung der 
empfangenen schnialbandigen Sprachinfomiation bei 
schnell veranderlichen Ubertragungsmoglichkeiten 
eingeleitet wird. 

9. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 50 
bei dem die Bandbreitenerweiterung* der empfangenen 
schnialbandigen Sprachinfomiation schrittweise redu- 
ziert wird. 

10. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
bei dem empfangsseitig die Bandbreile durch eine digi- 55 
tale Fillerung reduziert wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, bei dein die 
Bandbreitenerweilemng bis zur Bandbreile der 
schmalbandigen Sprachin formation verringert wird. 

12. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 60 
bei dem zumindest ein SprachkodiererAdekodierer 
(SCI, SC2) in Module fur zumindesl zwei Frequenzbe- 
reiche (fl, f2, f3) untergliedert ist und durch Auswahl 
ein oder mehrerer Module das breitbandige (BSCV) 
bzw. schmalbandige (SSCV) Sprachkodierverfahren 65 
bestimmt wird. 

13. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
bei dem der SprachkodiererAdekodierer (SCI, SC2) 
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zwei breitbandige (BSCV) Sprachkodierverfahren vor- 
sieht, wobei das schmalbandigere Sprachkodierverfah- 
ren (BSCV) im hoheren Frequenzbereich starker be- 
grenzi ist. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, bei dem das schmal- 
bandigere der beiden Sprachkodierverfahren (BSCV) 
derartig frequenzbegrenzl ist, daB die Sprachinfomia- 
tion PCM-kodiert uberuagen wird. 

15. Funk-Kommunikationssysiem zur Uberlragung 
von Sprachinformation, 

mit Mobilstationen (MS), die einen SprachkodiererA 
dekodierer (SCI) aufweisen, 

mit zumindesl einer Transkodiereinheit (TRAU), die 
einen SprachkodiererAdekodierer (SC2) aufweist, 

- wobei zumindest durch einen der Sprachkodie- 
rerAdekodierer (SCI, SC2) zumindesl ein breil- 
bandiges (BSCV) und ein schmalbandiges 
(SSCV) Sprachkodierverfahren ausgewahlt wer- 
den kann, 

mit einer Steuereinrichtung (SE) zum Uberwa- 
chen von Ubertragungsmoglichkeiten fiir einen 
Ubertragungskanal zwischen den Sprachkodie- 
rerA dekodierem (SCI, SC2), 

- wobei bei eingeschrankten Ubertragungsmog- 
Uchkeiten fiir zurriindest Teile des Ubertragungs- 
kanals vom breiibandigen (BSCV) auf das 
schmalbandige (SSCV) Sprachkodierverfahren 
umgeschaltet wird, 

mil einer Einrichlung zur Bandbreitenerweilemng 
(BE), die die derartig iibertragene schmalbandige 
Sprachin formation auf eine groBere Bandbreile 
erweilert. 

16. Funk-Kommunikationssystem nach Anspruch 15, 
bei dem die Einrichlung zur Bandbreitenerweiterung 
(BE) in der Mobilstation (MS) und/oder der Transko- 
diereinheit (TRAU) angeordnel ist. 

17. Funk-Kommunikationssystem nach Anspmch 15 
Oder 16, bei dem der Einrichlung zur Bandbreitener- 
weiterung (BE) ein Filter (F) zugeordnet ist. 
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